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Abb. 1: SphenkristalleaufRutil(90mm), 
Gesamtstiick 160x90 mm, Kl. Weidalpe, 
Habachtal, Sammlung Steiner, Foto Appia- 

ni 



Titanminerale im Land Salz- 
burg 



Das Element Titan ist in der Natur weit 
verbreitet und steht in der Haufigkeit 
seines Vorkommens auf der Erde nach 
Kalium an 12. Stelle. Titan ist ein 
gesuchter Rohstoff, der wegen seiner 
groBen Widerstandskraft, bei geringem 
Gewicht als Legierungszusatz fur Ti- 
tanstahle, fiir die Flugtechnik und den 
Raketenbau, aber auch fiir Gehause von 
Kameras und Schreibgerate eingesetzt 
wird. Mineralsucher verwenden gele- 
gentlich die sehr teuren, aber leichten 
aus Titan hergestellten Werkzeuge. 
Titancarbid ist ahnlich wie das Wolf- 
ramcarbid fur die Erzeugung von 
Schleif- und Bohrwerkzeuge hervorra- 
gend geeignet. Der Einsatz von Rutil 
als weiBes Farbpigment unter der 
Bezeichnung Titan weiB ist hinlanglich 
bekannt. Titanfiihrende Verbindungen 
fiir neue Werkstofftechnologien findet 
man im Bereich ferroelektrischer Kera- 
miken, als Vorbild diente dazu der 
Perowskit. 

In der Natur tritt Titan nur in Verbindung 
mit anderen Elementen auf. 

Das haufigste Silikat ist der Titanit, die 
haufigsten Oxide Rutil, Anatas und 
Brookit. 

Titan ist in den gesteinsbildenden, d. h. 
gcstcinsaufbauenden Mineral en in sehr 
unterschiedlichcn Mengen vorhanden. 
Die wichtigsten Verbindungen sind dabei 
die Oxide, Titanate und Silikate. Als 
wichtige Minerale sind von den Erzcn 
die Spinel le zu nennen (Titanomagne- 
lii), natiirlich aueh der Ilmenit, in gerin- 
gerer Menge der Brannerit. Als Beispiel 
fiir Titanate ist das wiehtigstc Mineral 
Perowskit. 



Die wesentlichen Haupttf ager von Titan 
in den Silikaten sind die Pyroxene, 
Amphibole und der Biotit. Da Titan 
andere Ionen ersetzen kann, ist es in 
vielen Mineralen statt Eisen und Magne- 
sium zu finden. Eine haufige Mischung 
findet man mit Niob und Tantal. Dazu 
gehoren jene komplexen Oxide mit Sel- 
tenen Erden, wie z. B. Aeschynit, Euxe- 
nit, Polykras, Tanteuxenit und weitere, 
die meist nur in geringen GroBen von 
Millimeter und darunter zu finden sind. 
So u. a. in den Rauriser Plattenbruchen, 
dem Hopfeldboden und anderen Orten 
im Obersulzbachtal. 

Die wichtigsten petrographischen 
Titantrager sind basische bis ultrama- 
fische Gesteine, also Prasinite und 
Amphibolite im Land Salzburg. 

Die Titanminerale haben im Land Salz- 
burg nie eine technisch-wirtschaftlichc 
Bedeutung erreicht. Sie sind jedoch 
geschatztc Sammelobjektc in- und aus- 
landischer Tnteressentcn, nicht zuletzt 
der Miisccn. 




Abb. 2: Davidit, 40 mm holies Kristall- 
bruchstiick, Kaisererbruch, Raurisertal, 
Sammlung und Foto Strasser 



Sie finden sich zum Teil als sehr scho- 
ne Mineralbildungen in Kliiften, die sich 
in einer Spatphase der Hebung der Tau- 
ern bildeten. In diesen Hohlraumen sam- 
melten sich wassrige Losungen u. a. aus 
dem Nebengestein aus denen die 
Mineralparagenesen und Subzessionen 
entstanden, wobei die Ausscheidung der 
Titanminerale sehr spat erfolgte. 



nachzuweisen. In Ingelsberg bei Hof- 
gastein, am Totenkopf und im Fel- 
lergraben im Lungau sind sie in Kliif- 
ten, mit sparer ausgefalltem Calcit anzu- 
treffen. Bei dunntafeligen Kristallen in 
Kliiften handelt es sich durchwegs um 
Hamatit mit geringen Titangehalten. 



Davidit 

(U, Ce, La, Fe) 2 (Ti 



Fe, Cr, V)sO. 



Ilmenit FeTiO, 

Der Ilmenit bildet meist dicktafelige 
schwarze Kristalle, er ist am haufigsten 
in Serpentiniten und Griingesteinen 



Arkosegneise und Glimmerschiefer 
fiihren im Hiittwinkeltal gelegentlich 
pegmatoide Mineralisationen, darin fand 
man einen iiber 50 mm groBen Davi- 
ditkristall, dem bisher einzigen Nach- 
weis im ostalpinen Raum. 




Abb. 3: Perowskit, Krisiallkanlen 10 mm, 
Totenkopf, Stubachtal, Sammlung unci Foto 
Strasser 



Perowskit CaTiOs 

Nachgewiesen wurdeder Perowskit aus 
den Ultramafiten vom Brennkogel im 
Fuschertal und vom Totenkopf im Slu 



bachtal. Die in wiirfeliger Form auftre- 
tenden Kristalle vom Brennkogel sind 
von braunlicher Farbe, jene vom Toten- 
kopf dunkelbraun bis schwarz. Diese 
Funde gellen als groBe Raritat. 



Rutil Ti0 2 

Das haufigste Titanoxid ist Rutil mit 
seinen Polymorphen dem Anatas und 
Brookit. Diese bilden sich abhangig von 
Temperatur und Druck (T = Temperatur, 
P = Druck) entweder gleichzeitig in 
einem sehr eng begrenzten P/T Feld oder 
je nach Uberwiegen von Temperatur 
oder Druck getrennt. Nach Keesmann 
gibt es bei 400 °C einen Tripelpunkt bei 
dem alle drei Oxide nebeneinander 



bestehen konnen. Zu hoheren Tempe- 
raturen findet man uberwiegend Rutil 
und bis etwa 900°C auch noch Anatas. 
Brookit ist bis max. 600°C bestandig. 
Von den dreien jedoch ist Rutil das sta- 
bilste Mineral. Bei diesen Angaben ist 
der Druck nicht beriicksichtigt. Die Kri- 
stallform ist eine sehr mannigfache, ent- 
weder als Einzelkristall prismatisch sau- 
lig oder nadelig. GesetzmaBige Ver- 
wachsungen der Kristalle nach drei 
Richtungen erzeugen ein Gitter, den 
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sogenannten Sagenit. Eine dunkelrote 
Ausbildung dieser Form kommt im Stu- 
bachtal vor, cr ist auch im Anlauftal bei 
Gastein und in der Grieswies, Kauri- 
serial haufig anzutreffen. Kniefbrmige 
Zwillinge sind sehr selten. 

Tiefrote Rutil-Viellinge wurden im 
benachbarten Zillertal gefunden (Samm- 
lung Nowak) Epitaktische Verwach- 



Abb. 4: Rutil-Kristalle, 70 mm, (lurch 
Gebirgsdruck geknickte Kristalle, Rad- 
hausberg, Bbckstein, Sammlung und Foto 
Strasser 

sungen mit Hamatit gab es wiederholt 
in den Rauriser Platlcnbriichen. Ver- 
wach sungen mil Quarz (Einschlusse) 
erreichen verschliffen sehr schone 
Effekte, derartige Funde gibt es bevor- 
zugt von der Kleinen Weidalm. Von die- 
sem Fundort gibt es Rutil saulen, die 
vollstandig mit Sphenkristallcn bedeckt 
sind. 
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Abb. 5: Rutil-Kniezwilling, 20 mm, Kees- Abb. 6: Rutil, 10 mm, Plattenkogel, Gastei- 
au, Habachtal, Sammlung und Foto Kirch- nertal, Sammlung Steiner, Foto Grasser 
ner 



: 







Abb. 7: Rutil, 13 mm, feinnadelig, Plat- Abb. 8: Rutil, Oricntiertc Verwachsung mit 
tenkogel, Gasteinertal, Sammlung Steiner, Hamatit, Objektbreite 20 mm, Rauriser Plat- 
Foto Grasser tenbriiche, Sammlung und Foto Todora 




Abb. 9: Rutil als Sagenit auf Quarz, Objekt 
breite 50 mm, Hollandalm, Stubachtal, 

Sammlung S lei nor, Foto Grosser 



Anatas TiCh 

Das alteste Fundgebiet dieses Minerals 
ist die Grieswies in der Rauris, wo im 
vorigen Jahrhundert dieses Mineral 
erstmals fur Salzburg entdeckt wurde. 
Die groBten Kristalle stammen von der 
Hohen Riffl, im Stubachtal, mit Langen 
mehrerer Zentimeter. (Zirkl) 

Die Formen sind sehr vielfaltig, von 
steilen zu flachen Bipyramiden, wobei 
die steilen die haul igeren sind. Abstump- 
fungen der Pyramidenflachen reichen 
bis zu einem dunntafeligen Habitus. 
Eigenartig sind kugelige Gebilde aus 
den Rauriser Plattenbruchen, die von 



Brandstatter et al. als Titanoxide be- 
schrieben wurden. Moglicherweise han- 
delt es sich dabei um Anatasaggregate. 
Ebenfalls kugelige Ausbildung haben 
flachenreiche, dunkelbraune Anatase 
aus der Umgebung des Gletscherschlif- 
fes im Habachtal. (A. Steiner) 

Vom Plattenkogel, Gasteinertal und aus 
der Grieswies, Raurisertal sind beson- 
ders schone rote Anatase nachgewie- 
sen. Schwarze kleine dicktafelige Kri- 
stalle in groBer Menge lieferte der Kraft - 
werksstollen von Remsach bei Bad Hof- 
gastein, als Begleiter fand sich orange- 
farbener Sphen. 




Abb. 10: Anatas, Bipyramide, 3 mm, Amer- 
tal, Felbertal, Sammlung unci Foto Papp 



Abb. II: Anataskristalle, 1 mm, Amertal, 
Felbertal, Sammlung unci Foto Papp 




Abb. 12: Anataskristalle dicktafelig, 3 
nun, Grieswies, Raurisertal, Sammlung und 
Foto Wagner 



Abb. 13: Anatas kugelige Ausbildung, 0,5 
mm, Kaisererbruch, Raurisertal, Sammlung 
und Foto Todora 



Brookit TiCh 



Brannerit (U, Ca, Th, Y) (Ti, Fe) 2 Q6 



Der bisher groBte Kristall dieses Mine- 
rals mit 35 mm GroBe ist braun und tafe- 
lig ausgebildet, er stammt aus dem Dia- 
basbruch Saalfelden. Die kleineren und 
damit haufigeren Kristalle haben 
linealartigen Habitus, ihre Farbe reicht 
von braun bis gelb. Deren Fundorte sind: 
Anlauftal, Rauriser Plattenbruche, Gries- 
wies, Hopffeldboden und andere. 




Brannerit liegt aus der Kupferlagerstatte 
Mitterberg bei Mtihlbach am Hochkonig 
in iiber 50 mm langen Kristallen vor 
(Siegl 1972). Aus dem Huttwinkltal ist 
er ebenfalls nachgewiesen (Kirchner, 
Strasser 1982) 



Titan - Klinohumit 

Mg8Ti[04/(Si04)] 

Titan - Klinohumit ist in groBen braun- 
roten schlecht ausgebildeten Kristallen 
in mit Calcit ausgefiillten Kluften des 
Serpentinits - sowohl am Brennkogel- 
gletscher, als auch am Unteren Riffl- 
kees aufgcgunden worden. 



Abb. 14: Brookitkristall auf Quarz, 3 mm, 

Kaisererbruch, Sammlung u. Folo Wagner 




Abb. 15: Brookil nach Sphen, Pseudo- 
morphose, 10 mm, Amertal, Felbertal, 
Sammlung und Folo Papp 
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Abb. 16: Titan-Klinohumit auf Sepiolith, 
70 mm, Totenkopf, Stubachtal, Sammlung 
unci Folo Strasser 




Abb. 17: Sphenzwilling, 30 mm, Amerta 
Felbertal, Sammlung und Foto Papp 



Abb. 18: Sphenkristalle, 40 mm, Amertal, 
Felbertal, Sammlung und Foto Papp 



Sphen (Titanit) 

CaTi[0/Si()4J 



Sphen, die Bezeichnung fur das in KlLif- 
ten aufgewachsene Calciumtitansilikat 
wird im alpincn Raum als altherge- 
brachter Name beibehalten. Er findet 
sich moist als spate oder letzte Bildung. 
Auffallig 1st, daB bei dessen Auftreten 
Calcit nur mehr reliktisch oder nieht 
mehr vorhanden ist, da bei seiner Bil- 
dung das Calcium verbraucht wurde. 
Vielfach sind in solchen Vorkommen 
Hohlraume in der Form grofier tafeli- 
ger Calcitkristallen anzutreffen. In die- 
sen Paragenesen sind Adular und/oder 
Periklin slele Begleiter. Chlorit isl ein 
weiteres, fast i miner anwesendes Mine- 
ral, das die „alteren" anderen Minerale, 
wie Quarz und Feldspate bestaubt. Auch 
der Sphen wird davon betroffen, was 
den Glanz unci somit seine Qualitat ver- 



mindert. Nur in einigen wenigen Kliif- 
ten fehlt diese letzte Ausscheidung, 
womit die gesuehte und geschatzte Kri- 
stallqualitat der Sphene entsteht. 

Bei schoner Ausbildung und kraftig grtin 
gefarbten Sttieken wird Sphen zu 
Schmuckstein verarbeitet. Diese seho- 
ncn Kristalle findet man aber meist nur 
in Kluften, die an Amphibolite gebun- 
den sind. 

Vom Totenkopf bzw. Untcren Riffkees 
im Stubachtal sind aus Grlinschiefern 
im Kontaktbercieh zu Kalksilikatfelsen 
Kluftfiillungen mit einer reichen Para- 
genese bekannt. In diesen findet man 
den sehon erwahnten Perowskit, Zirkon 
Hcssonit, Axinit, Diopsid, Apatit, Sphen 
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Abb. 19: SphenkrisUiH mil Chloril, 40 mm, 
Amertal, Felbertal, Sammlung und Foto Papp 
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Abb. 20: Sphen, 25 mm Jang, Wageralm, 
Felbertal, Sammlung Steiner, Foto Grasser 




Abb. 21 : Sphenkristall, 60 mm, Wageralm, 
Felbertal, Sammlung Steiner, Foto Grasser 
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Abb. 22: Sphenkristall, ()() mm, Wageralm, 
Felbertal, Sammlung Steiner, FotoGrasser 
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Abb. 23: Sphenkristall auf Adular, 20 mm 
Bruchgraben, Hollersbachtal, Sammlung 
Steiner, Foto Grasser 




Abb. 24: Sphenkristallrasen auf Adular 
mit Chloritbestaubung, Einzelkristall bis 7 
mm, Senningerklamm, Hollersbachklamm, 
Sammlung und Foto Strasser 
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Abb. 25: Sphenkristall, 50 mm, Hohenrin- 
ne Habachtal, Sammlung und Foto Strasser 



und andere Minerale. Dieser Sphen von 
fleischroter Farbe erreicht hier 40 mm. 
WeiBer bis farbloser Sphen gemeinsam 
mit rotem Anatas wurde aus Kliiften in 
Grunschiefern des Lungau bekannt. Gel- 
be Kristalle stammen aus den bekann- 
ten Epidotvorkommcn, wahrend der 
GroBtcil der Sphcnkristallc in vcr- 
schiedenen Grtintoncn auftreten, solche 
finden sieh an den Fundorten Wageralm 
und Bruchgraben. 

Braune Sphene sind im Rauriser- und 
Gastcincrtal haufig, braungriine sind 
wiederum fiirdas Felbertal bezeichnend. 
Messerartigc gelbe Sphene stammen 
von der I [bhenrinne, I Iabachtal, papier- 
dun ne braunliche vom Schwarzen 
Horndl, Untersulzbachtal. Hellblaue Kri- 
stalle kamen von der KessellallkluK im 
Habachtal und von der Seebachplaike im 
Obersulzbachtal. 



14 



Obwohl Sphen eine groBe Verbreitung 
hat, sind spcktakulare Fundc nicht sehr 
haufig. Funde aus dem Felbertal der 
letzten Jahre lieferten intensivgriine Kri- 
stalle auf Stufen aufgewaehscn (Papp, 
Steiner). Einzel kristalle crreiehten ctwa 
90 mm Langc. 

Aueh aus dem Bruehgraben vom Hoi- 
lersbaehtal kam Material bester Qua- 
litat (Hochwimmer). J lings te Funde 
aus der Speibingklamm erbraehlen eben- 
I HI Is ausgezeichnete Stiicke (Stoekmai- 
er) 

Ein wesentlicher Teil der hervorragen- 
den Funde liegl in den Hohcn Tauern, 
ein Teil davon im Bereieh des Natio- 
nalparks. Die Auswahl der Fundstiieke 
zeigl den hohcn Slellenwerl der Mine- 
ralsuche und der nolwendigen Kennt- 
nisse urn diese im Land Salzburg. 



_ 




Abb. 26: Rutil als Sagenit, Objektbreite 
20 mm, Plattenkogel, Gasteinertal, Samm- 
lung Steiner, Foto Grasser 
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